Information
Warmepumpenanlage

Im Hohenweg
88718 Daisendorf
2021



Planung

* Betrieb seit 12.Juli 2019

* Planung seit Juni 2017
— Erstes Gesprach mit Heizungsbauer
— Info auf der IBO
— Machbarkeit

* Heizkdrper (Rohrenradiatoren, konservative Dimensionierung,
Sternverteilung,)

* Teilweise FuRbodenheizung
* Gebdudebaujahr 1992/93
* AulBenwand: Ziegel 30cm
— Kostenlose Energieberatung (Mitteilungsblatt)
— Heizélbevorratung, so wenig wie moglich: Entsorgung 45ct/l +MWSt

* Angebote

— Heizungsbauer 21.1.2019
— Erdsondenbohrung 19.12.2018



Wohnflache

Wohnflache: 142 m?

Beheizte Wohnflache: ca 80 m2, ohne Wohn/Esszimmer
Specksteinofen im Wohn/Esszimmer 45m? (ca 4 Ster/Jahr)
Raumbeheizung mittels Heizkorper.

Im Bad, Kliche und Essbereich zusatzlich FuRbodenheizung
(16m?) reguliert mit Ricklauftemperaturregler



Erdsondenbohrung

 Bohrung BaugrundSud
— Baustelleneinrichtung 21.5.2019
— 2 Bohrungen a96m Tiefe  22.5.2019 und 23.5.1019
— Baustellenabtransport 24.5.2019




Erdarbeiten

* Erdsondenrohreverlegung ins Haus 29.5.2019

1 * Erdsonden-Verbindungsgraben 1m tief

e Zusammenfihrung von 2 Vorlauf- und
Ricklaufrohre einer Bohrung mit Metallfittings

e Zusammenfuhren der 2 Erdsonden im Keller-
Lichtschacht

* Einflllstutzen fiir Sondenflissigkeit (Glyzerin
+Wasser)

e Zufihrung ins Gebaude durch Kernbohrloch




Technische Details Erdsonde




Technische Details Warmepumpe

* Hauptgerate Weishaupt Sole / Wasser Warmepumpe Typ: WWP S 11 ID

—Weishaupt Sole / Wasser Warmepumpe Typ: WWP S 11 ID
= Warmeleistung 10,9 kW (alte Olheizung 13kW)
" max Heizwasservorlauf 62°C (alte Olheizung 75°C)
—Weishaupt Energiespeicher Typ: WES 500:
= Heizungspufferspeicher

= Volumen 500
—Trinkwasserspeicher Typ: WAS 300LE :
= \Volumen 3001

— Zusatzheizstabe flr Pufferspeicher und Trinkwasserspeicher
— Doppelt differenzdruckloser Verteiler: Heizung

— Umwalzpumpengruppen



Warmepumpe- Anlagenschema
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= 1 Sole/Wasser-Wirmepumpe EV  Elektroverteiler R1  AuBenfiihler pryeT— 3 7 7T
2 Warmepumpenmanager/Regler E9  Flanschheizung Trinkwasser R2  Ricklauffiihler (intern) H | 20.02.18 | eingeschrénkt gilltig
3 Pufferspeicher WES-H E10 Tauchheizkérper R2.1 Riicklauffiihler EL| 20.02.18
4 Trinkwasserspeicher WAS LE-Eco F51 Temperaturw. FuBbodenh, HK R3  Trinkwasserfiihler i
5 Doppelt-Differenzdruckioser M11 Primarpumpe R9  Vorlauffiihler (intern) Das Anlagenbeispiel ist eine unverbindliche
Verteiler DDV M13 Heizungsumwilzpumpe HK Musterplanung ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.
6 Trinkwassermodul WTM M16 Zusatzumwilzpumpe Zu einer endgiiltigen Anlagenprojektierung ist ein
9 Pumpengruppe WHP M18 Trinkwasserladepumpe ecpmast 2 Helen ol




Warmepumpe-Anlagen-Foto




Daten (1)

* Pufferspeichertemperatur
— Solltemperatur-Hysterese  +2°/-5°
— Kennlinie Pufferspeichertemperatur vs Aullentemperatur
— 3°-Verschiebung benltzte Kurve, gemessen
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Daten (2)

* Trinkwassertemperatur
— Solltemperatur-Hysterese +2°/-5°
— Normalerwarmung auf 45°C
— Smart Grid-Fahigkeit
= Schaltsignal der PV-Anlage; einstellbar PV-Anlagenseitig
— Energieschwellenwert (z.Zt. 2,700kW)
— Schwellenwert Giberschritten mindestens (z.Zt. fiir 5min)
="\Warmwassererwarmung auf 55°C
» PV-Eigenstromanteil zur Warmwasseraufbereitung 2020: 90%
— Aufwarmzeit von 50°C auf 55°C : 20 min

— Warmwasser-Zirkulationspumpe nur temporar eingeschaltet,
nach Bedarf per Funk-Steckdose



Daten (3)

* Jahresarbeitszahlen (JAZ);
* seit Inbetriebnahme ; Status 23.02.2021

— JAZ ist der Quotient von abgegebener Energie / aufgewendeter Energie
"JAZ =6 bedeutet mit 1kW Strom erhalt man 6kW Heizleistung

— JAZ nur Heizung: 6,126 (70 Messwerte)

— JAZ Heizung und Warmwasser 45°C: 5,872 (81 Messwerte)

— JAZ nur Warmwasser 45°C: 5,000 (1 Messwert; Sommer)

— JAZ nur Warmwasser 55°C: 3,964 (154 Messwerte; Sommer)
— JAZ @ seit Inbetriebnahme: 5,534 (Uber alles)

* Fazit: Je niedriger die WP-Vorlauftemperatur desto
hoher die JAZ



Daten(4)

Soletemperaturen @ 2 Strange a 96m Tiefe
— Austrittstemperatur WP —  Eintrittstemperatur WP
= Sommer @ 13,1°C sSommer @ 9,8°C
= Winter @ 10,4°C "Winter @ 7,6°C
— Differenz
sSommer @ 3,3K
=\Winter @ 2,8K
Ableswerte zu Vorlauftemperatur der Warmepumpe
— Pufferspeicher Soll Temperatur 34,4°C
— Pufferspeicher Ist Temperatur (Start Heizen) 32,8°C
— Vorlauf Temperatur (Start) 37,5°C
— Ricklauf Temperatur (Start) 32,8°C
— Vorlauf Temperatur (Ende Heizen) 40,5°C
— Ricklauf Temperatur (Ende Heizen) 36,4°C

— Pufferspeicher Ist Temperatur (Ende Heizen) 36,4°C [+2° Hysterese siehe Daten (1)]



Energieverbrauch

— Warmepumpenergie 2020:
—  Warmepumpen-Stromaufnahme 2020:
—  Umweltwarme 2020:

Daten (5)

— Heizélbrennwert-Umrechnung ohne Verluste 1l Heizol => 9,8kWh
— Heizol-Verbrauch 2018/19: 1375I =>

— Heizung Uberalles Strombedarf 2020:
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Daten(6)

Monatlicher Vergleich, ohne PV-Eigenverbrauch

Jahrliche Energieersparnis: ca 28%
verbrauch pres HEEE MO g wp spomwp  Siomeres Stome - Diferenz
2018/19 2020

Jan 20 207,181 0,68€ 140,88€ 2030kWh 1960 kWh 363,00 kWh 0,2746 € 99,67 € 28,91 €
Feb 20 182,651 0,66 € 120,55€ 1790kWh 1321 kWh 233,00 kWh 0,2746 € 63,97 € 48,69 €
Mrz 20 171,761 0,66€ 113,36€ 1683kWh 1318 kWh 230,00 kWh 0,2746 € 63,15 € 41,43 €
Apr 20 106,651 0,66 € 70,39 € 1045 kWh 638 kWh 112,00 kWh 0,2746 € 30,75 € 34,48 €
Mai 20 7435 0,59€ 43,87 € 729 kWh 191 kWh 74,00 kWh 0,2746 € 20,32 € 17,32 €
Jun 20 51,381 0,50 € 25,69 € 503 kWh 123 kWh 32,00 kWh 0,2746 € 8,79 € 13,34 €
Jul 20 44781 0,50€ 22,39€ 439 kWh 120 kWh 31,00 kWh 0,2746 € 8,51 € 9,94 €
Aug 20 40,591 0,50€ 20,30 € 398 kWh 112 kWh 28,00 kWh 0,2746 € 7,69 € 8,61 €
Sep 20 54811 0,50¢€ 27,41 € 537 kWh 213 kWh 46,00 kWh 0,2746 € 12,63 € 10,77 €
Okt 20 102,441 0,46 € 47,12 € 1004 kWh 781 kWh 128,00 kWh 0,2746 € 35,14 € 3,46 €
Nov 20 144501 0,47 € 67,92€ 1416 kWh 1188 kWh 203,00 kWh 0,2746 € 55,74 € 1,10 €
Dez 20 194,061 0,56 € 108,68€ 1902kWh 1676 kWh 287,00 kWh 0,2746 € 78,80 € 14,08 €
Energie 2020 1375,151 0,56€ 80854€ 13476 kwWh 9641 kwWh 1767,00kWh 0,2746 € 485,16 € 344,94 €
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Erdschichten

Erdwéarmesonde S1
schematisch

0.50 m.
-000 m
_____temp. Hilfsverrohrung: 178 mm

-40,00 m

Z Doppel-U-Rohr DA 32 x 3,0 mm

'\\\, Doppel-U-Rohr DA 32 x 3,0 mm
“\._Schwenk Filllbinder H-hs plus
_Bohrung @ 152,00 mm

-96,00 m Sor 1h werks! hweift

Bohrungsauswertung alle 2m
durch Geologen vor Ort
Nur bei der 1.Bohrung

Bis 40m Tiefe
Lehm,

Schluff,

Ton

Kies fein und grob

Ab 40m Tiefe
Mergelstein
Sand und Sandstein

In 54m bis 59m Tiefe
Grundwasser

Entzugsleistungen:
Spezif. 45,3W/m Bohrantrag
Gemessen: Sommer ca 46\W/m



